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Stoj og lydisolation

FORBEDRING AF LYDFORHOLD I FORBINDELSE MED MODERNISERING AF BYGNINGER

Ved civilingenigr Jgrgen Kristensen

RESUME:

T notatet belyses problemer i forbindelse med modernisering af bygninger, hvor
der i mange tilfmlde kan forekomme en forringelse af lydforholdene som fglge af
en forbedring af bygningens kvalitet og brugsverdi. Ufrivilligt og uanende kan
de projekterende komme i denne situation i forbindelse med forbedring af vindu-
ers og etageadskillielsers varmeisolering, £x nedssttelse af etageadskillelsers
lydisolation ved at erstatte indskudslag med mineraluld. Det fremhmves,i nota-
tet, at forbedring af konstruktionernes brand- og varmeisolering bgr samordnes
med en samtidig forbedring af konstrukiionernes lydisolerir Notatet behandler
en rezkke af disse problemer og fremhmver, at kravene til lydisoleringen ofte
stiller vesentlig stgrre krav til tmthed end brand—- og varmeisolering. Brug af
materiale~ og opsztningsformer, som er acceptable med hensyn til brand-, varme-
isolering, vil derfor, nér materialet opszttes sdledes, at det fungerer til-
fredsstillende med hensyn til lydisolering, i de fleste tilfmlde ogsd tilfreds-
gstille de brand~ og varmetekniske hensyn.

Byggeriets Akustiske Malestation, oktober 1975

YDERLIGERE OPLYSNINGER KAN FAS VED HENVENDELSE TiL:
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ariryk tiiladt med kildeangivelsen SBI-NOTAT og nr. Ved brudstykkevis gengivelse er det dog en forudseetning, at ovenstédende resu-
ediages, da meninger og resultater kan forflygtiges, hvis tekst eller iilustrationer tages ud af den oprindelige sammenhaeng.



Fldre bygningers lydforhold sfviger pa mange omrider fra

nye bygningers, i nogle tilfzlde 1 gunstig retning og 1
andre i ugunstig retning. Ved modernisering eller cmbyg—
len en rekke arbejder, der samtidig

rpbedring af bygningens lydforhold,

kan udnyttes til

hvorved der fglger en @endring af indelydklimaet, som

ikke blot kan vere 1 positiv retning, men ogsé 1 negativ
retning. Fksempelvis kan indowstning af nye og bedre vin-

duer betyde, at det almene stginiveau 1 boligerne ned-

s#bles. beboerne fgles som en

hvis der ikke samtidig

4 som en sankning af lyd-

kan beboerne opfatte res

o o

isolationen mellem boligerne.
fgre til, at stginiveauet fra in-—

Omvendt kan installation

af bad og/eller toilet
stallationerne 1 visse perioder overstiger og skiller

sig ud fra Leggrundsstginiveauet. Denne virkning for-
sterkes, nér baggrundsstginiveauet sznkes ved indsztning
af mere lydisolerende vinduer. Endelig kan varmeisole~
rende bekladninger af ydervégge fgre til fordget flanke-
transmission, der af beboerne opfattes som en nedszttelse
af lydisolationen mellem boligerne. Der er sdledes god
grund til, st cmbygninger skal opfylde de 1 bygningsreg-
lementet stillede krav til lydforhold. Det md imidlertid
arkendes, at uanset om kravene 1 bygningsreglementat er

minimumskrav, sd er de primert udformet for nye bygnin-—

vil der pd en eller

s

at ejendommens sa-

Ar ud 1 fremtiden. Ved

rventes, at ejendommen fir
Lho-50 &r. Bestdr moder—
ombygning, hvor kun bygningens vder-

kvalitetsniveavet 1 den fardige




bygning svare til niveauet 1 en nyopfgrt ejendom. Bestér

moderniseringen 1 en ombygning. hvor bjmlkelag bhevares
& & & <J o)

o eksisterende vegge bevares 1 det omfang, de kan ind-

)

Mo

gd 1 de kommende lejlighedsplaner, vil det opndede alme-

ne kvalitetsnivesu t11 kvalitetsniveauet

i boliger hygeget 1 perioden 1940 £il 1950.

T
s

Med hensyn til

3
=Y

mulight pa de f7 gt fa kvaliteten hevet meget

ney il dagens idet en rekke krav om varme— og
o

Srandigolering vil kunne samordnes med gnskerne om en

forbedring af lydisoleringen. I praksis vil de relativt
£ & T

strenge krav til udfgrelcen af lydisclering i forbindel-

of

n

e med brug af egnede materialer og konstruktioner sam—

tidig medf

kKravene til

- og varmeisolering

&
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opTyldes. Det gmlder 1 serlig grad med hensyn til soam—
Lingers tmthed, hvor bebingelserne for en god lydisole-
ring er temmelig strenge og i¢gvrigt afggrende for resul-
tatet af den opndede lydisolation. Bestédr modernicerin-
gen 1 en mindre owmbygning Ix udskiftning af vinduer og
kgkken, vil dette ikke medfyre nogen forbedring af lyd-
forholdene boligerne imellem. Generelt kan det siges,

at ved mindre ombygninger eller moderniseringer kan lyd-
forholdene pa enkelte omridder forbedres i en grad, som
meget nert svarer il kravene for bygeeri fra 1975. En

almen

rbedring kraver en forggelse af de fleste ek-
sisterende vzgges, etageadskillelsers og en“rédgres lyd-

isolation.

P34 hvilke mider stiller bygningsreglementet krav £il

lydforholdene

T bygningsreglen

nen mellem bolil

o]



Degwarre

at et vesent-

givne retningslinier kan

finde anvendelse ikke blot 1 forholdet mellem industri-

vil sige, at

&

virksomheden kan for-—

bodegaer, pubs og disko-

ng efter Miligstyrel—

sens vejledning.

Bygningsreglementets bestemmelser gmlder for alt nyt
etageboligbyggeri og principielt skal ombygninger med-
fgre, at de af ombygningsa ejdet bergrte dele af en
bygning skal opfylde det pa ombygningstidspunktet gel-
1 bygningsreglementets

dende reglemernt.
kapitel 9 kan blive vanskelig at opfylde uden at komme
vesentlight ud over de for en ombygnings gkonomiske ram—
mer., I de Fleste tilfazlde vil det dog med forholdsvis

smd ekstraomkostninger vere muligt at opnéd lydforhold,

s krav til lydfor-
vil uundgéeligt

som vil stéd 1




T gieblikket omfattes Kgbenhavns kommune, der har det
stgrste potentielle ombygnings— eller moderniseringsbe-
hov, Fformelt ikke af bygningsreglementets bestemmelser,
selv om der i mange tilfzlde administreres som om, at
bygningsregiementets bestemmelser om lydforhold er gzl-

dende,

lementets kapitel 9§

I bygningsreglementets kapitel O stilles krav om, at
der mellem rum 1 naboboliger skal vare en vis luftlyd-

isolation og et vist trinlydniveau. Kravet til luftlyd-

isolationen stil savel t1l komponenter - veg eller

deele — w81t i laboratorium, s rumisolationen mélt

<.
&}
g
ot
i—v k.

i bygningen mellem rum adskilt med den indbyggede kom-
ponent. Kravet til trinlydnivesnuet stilles kun til den

indbyggede etageadskillelse. Miling af luftlydisolation

\//*_:% N

N

Figur 1. Maling af luftlydisolation. De af lydgiveren,
hgjttaleren frembragte lydﬁwykﬁ“vpau LQ og L{ danner
grundlag for beregning af isola g tilsyne-

adende reduktionstal, R', hvilket sker V& g addition af
en korrektion.

a_)\

. . S T
Rumisclation: D, _ = L~L +10 log N nvor t er efter-
klangstiden i moédfagertmmat. e A
Tilsyneladende reduktionstal: R' = L +10 log =, hvor

y
A er antsllet af absorptionsenhede: 1 modtagerummet, og

S er areslet af den felles skilleflade mellem de to rum,
nar 5 er mlndre end 10 m? indsmttes tallet 10.
relsen A m?2, b;ggemmes ved méling af efterklangsti-
.._..2..._.....

den t, idet t = 2 sekunder, hvor V er rummets volu-
; L
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M&ling af trinlydniveauet sker ved, at der 1 senderum—
met anbringes en standardiseret bankemaskine, og at
lydtrykniveauvet pr. 1/3 oktav midles 1 modtagerummet.

De mélte niveauer korrigeres ved subtraktion af den ved
rumisolationsmdling benyttede korrektion.

Kravene til sével rumisolation som trinlydniveau er fre-

kvensafhszngige. Reglementets hovedkrsv, rumisolationen

o

rinlydnivesuet, er an-

gelder desuden for trin-

lydniveauet 1 anbringes
pd trapper, 1 baderum og ph altaner.
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Figur 3. Kravene til lydisolation mellem etageboliger 1fgl~
ge bygningsreglementet 1972. Kurve 1: Rumisolation. Kurve 2:
Trinlydniveau.

Ved méling af sével luft- som trinlydniveau anvendes
mindst tre mélepositioner 1 hvert rum. Det gmlder for si-
vel mikrofon som bankemaskine. Ved mdling af trinlydni-~

veguet

stallet Rm for dgre

kravet 1kke som

vensafhengige, og at
méde end ved ma~
stilles til P og

indgd ved beregnlng

egarealet indssttes som

m# generelt ikke overstige



30 @B(A) i beboelsesrum, dog tillades der 5 dB(A) hdjere
stgjniveau 1 kgkkener, og der forlanges 5 dB(A) lavere
étﬁjﬁiveau ved lydudstrdling fra raciatorer.

Det skitserede indhold af bygningsreglementet knytter sig

til udgaven fra 1972. I det kommende reglement forventes

O

nogle endringer i definitions— og w rdbrlngggrunaldg, men

kun Justerende

Vurderings— og &ammer ,gniﬁgsvrumdlag

Den 1 bygningsreglementet benyttede definition, rumisola-
tion, det til trinlyd benyttede kravkurveforlgb, samt de

de bade til luft- og

rd benyttede afvigelseskriteri-

er fra kravkurveforlghb er ikke serlig velegnede til en

sammenli grien

For rumisolationens vedkommende

&
skyldes dette, at begrebet rumis tionen udtrykker den
indbyggede bygningskomponents luftlydisolation 1 en bestemt

situation, og ikke som det er gnskeligt ved en vurdering,
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F “rincippet 1 vurderingsmetoden
b 1, vurderes i relation
+ forskydes 1 ordinatens

ite kurves afvigelse mod

4B og mindre end 32 4B.

nhed af ku ﬁvaorlﬁbet kur-
53¢ tatet og dens Ta“

ning,
Lavere Varﬁ1er

S

vt
M

5@3 Hz.
des Rurve 2 ialt (+5)
men af afvige. 4B, hvis forskydningen

e 2 LS
1B bl‘i”‘f@r‘ afvigel serne S“ﬁjgﬁ}”}’“rﬁ end 32 d.B. Indeks
“lydisolation bliver derfor 2+ 5 = 57 4B,



blet den indbyggede komponents luftliydisclation. Med
hensyn til sével kravkurveforlgbet for trinlydniveau-
et som afvigelseskriterierne for bade 1uft— og trin-
lyd afviger de i Danmark benyttede vasentligt fra de
i gndre lande, bortset fra NHorge, anvendte kurvefor-
1¢b og afvigelseskriterier.

Da en del af den viden, som danner grundlaget for de
skgnnede isolationsverdier for zldre bygningskompo-
nenter findes 1 udenlandske undersggelser, er det ba-
de lettere og 1 nogle tilfelde ogsd ngdvendight at an-—
vende et andet vurderingsgrundlag end det 1 bygnings-—
reglementet benyttede.

Der anvendes kurveforlgh cg afvigelseskriterier, som

standardiseret I80 rekommandation 717. Ved brug af

indholdet i denne standard kan en konstruktions luft—
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Figur 5. Beregning af I:, Princippet 1 vurderingsmeto-
den bestdr i at midleresiltatet, kurve 1, vurderes i
relation til et W*rwePur #b, kurve 2, som forskydes i
ordinatens rebtning, 1 s‘@meﬂ af den mélte kurves
ier er stgrre end 16 dB og

ng., inat
& zwemkomme beng enhed af

afv*gelsa mod hfjere verd

arveforlidbet, angiver ingen af mdle—
resultatet og i 1 rdinatverdi-
en ved 500 Hz, allngerne
i v, som angi-
17

b afviger fra
urve 2 med I. =
ementets nu~

ipel ph beregning af I.. Forskydes kurve 2 (-6) aB

bliver (-7), bliver afvigelserne stgrre end 32 dB.
Indeks for trinlydisclatign bliver derfor:

- - - =0 AT
= 55 - 5+5 = 50 4B,

summen af a AIV‘gGLSSTHF 26 dB, hvis forskydningen



lydisolation vurderes ved et tal, dens isolationsin-
deks for luftlyd I og en etageadskillelses isola-
tion mod trinlyd ved dens isolationsindeks for trin-
lydniveau Eia

I princippet er den i standarden anvendte vurderings-

metode anvendelse af et vagbet middelfal.

Juftivdisclation

Vegges og etag

Fn bygningsdels luftlydisclation afhsnger i fgrste til~

P

neymelse afl dens vegt

enhed, sdledes at lydiso-
lationen vokser med stigende vegh. En fordobling af vaeg—
ten kan fordgge luftlydisolationen med ca. 5 dB. Det er

imidlertid en forudsetning, dels at konstruktionens vegt

er nogenlunde Jevwnt fordels is at lydtransmissionen

gennem de omgivende bygningsdele er ubetydelig. For vmgge
el

)

vil den fgrste betingelse 1 de fleste tilfelde vere op-

fy1dt, medens den anden betingelse 1 adskillige tilfzlde

{

1%

kke vil wvzre opfyldt. Det gmlder derimod ikke altid for

fedy

etageadskillelser, hvor den fgrste belingelse om Javnt
fordelt vegt sjzldent opfyldes, ligesom den anden betin-—
gelse om ubelydelig flanketransmission 1 mange tilfmlde
ikke kan opfyldes.

En bygningsdel, der udfgres som dobbeltkonstruktion, kan
under gunstige betingelser, hvilket vil sige, at konstruk-

Lionens to halvdele ikke er forbundet indbyrdes ved stive
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Veegt on kvadratmeter, kglm?

Middelreduktionstallet som funktion af vaghten

e}
[
Gw&

gur

vr, kvadratmeter. Den fuldt rukne kurve er en empi-
risk bestemt "vegtkurve'. Den punkterede kurve er teo-—

L}

sk bestemt under simplificerende forudsatninger.

10.



forhindelser, give en lydisclation, som er betydelig

“stgrre end svarende til cn enkeltkonstruktion med samme

istrzkning anvendt murede og
der 1/l-sten, derfor vil

zre mindre end bygningsregle—

~ay til luftlydisolation. Mellem boliger 1 wmldre

Vegge Lydiso—
lation
I
a

L. Pudset 1/l-stens~
vag A 52

Vg % by

2b. Pudset
med
o

iig do
bekladn

med 3 lag
radder med

DS P JcRtee)
i ¥ e

13 Lo b oene

og puds

3b. Braddeveg med 3 lag
forskallingsbredder med

rgy og puds samt med
forsatsvag ef stélskelet

med ensidig dobbelt
gipspladebekladning ¥ 52

3c. Braddeveg med 3 lag
forskallingsbredder med

rgy og puds samt med
forsatsbekladning pd

begge sider. Forsatsbe-
klzdningen bestir af
stdlprofiler opsat pa-—
rallelt pé veggen pr.

60 cm. Pladebeklmdning

af 1 til 2 gipsplader % 50

ba. Pudset slaggeplade~
Vi k3

o

& o

0

oy

udfdrelser. De angivne iso-




etagehuse er ogsé anvendt pudsede vegge af rabitz=- og

ader, samt treskillevegge med rgrvaev og puds. I

o

slaggep

et

de bedre udfgrelser bestdr trmskillevmgge af tre lag for-
skallingsbredder. Disse vagtyper giver ikke tilnsrmel-
cesvis en lydisclation, der svarer til dagens krav. Det

kan ydermére pipeges, at disse vegtypers ringe lydisola-

tion i adskillige tilfelde er Srsap til sméstridigheder
£ &

mellem naboer sk belastning af beboere

i boliger, so nevnte vegge.

En forbedring af vegges luftlydisolation kan ske ved
opsetning af en lydisolerende facadebeklwdning, der kan
vere plader opsat pé lzgter pr. 60 cm og med mineraluld,
2
vegt ca. 60 kg/m”, i hulrummet mellem veg og forsatspla—
3 £
A

de. Veggen med forsatsbeklmdning udgdr et svingende sy-

stem, der kan opfattes som en sidrre masse forbundet med

en fjeder til en mindre masse. Ved systemets resonans—

skvens kan lydisolationen nedsmttes betydeligt. Reso-

Alstand,m

ey
(86X
g
o
el
&
B3
o
-
&
35

1 2
Vaegt, kg /m?

-sbekledningsvegt pa

em det gunstige og
53& omrdde bestemt
kvenserne 100 Hz og
af udtrykket

F.

nwvor ¢ er ?ydhastlgh@deu§ p luftens massefylde, a af~
stand mellem forsatsbeklzdning og vag 0g M er forsats-—

L 1L

Lekledningens masse,

12,




nansfrekvensen bgr vere under 100 Hz, hvilket fgrer til

f#lgende tilnarmede Detingelse:
M- a > 0,k,

hvor M er forsatsbeklzdningens vegt i kg/m?2 og a er af-
standen mellem veg og bekledning 1 m. Hvor stor en ned-

swttelse afl vegegens lydisclation, som finder sted ved

O

resonansfrekvensen, kan ikke forudsiges med nogen stor
sikkerhed. Ved anvendelse af en to-sidig beklazdning mé
der forventes et stgrre tab i isolation omkring og un-
der resonansfrekvensen end med en~sidig beklmdning.
Ved anvendelse af et tungere eller stivere isolerings-—
materiale eventuelt udfgrt som en sandwichplade med
tat forside, hvor isoleringsmaterialet klabes, mures
eller stgbes til veggen, vil resonansfrekvensen blive

vesentlig hgjere med en betydelig nedszttelse af lyd-

107

Dynamisk stivhed, N/m3

Jningsstiv plades vagt
tivhed af det elastis-—
og ugunstige omrdde
5 gk = o o
temt ved frekvensban-
100 Hz og 200 Hz. Reso-




1k,

isolationen til fglge. Resonansfrekvensen bgdr vere

e
fglgende tilnzrmede

imder 100 Hz, nvilket fgrer til

Bt materiales dynamiske stivhed afhenger af den Lyk—
stdrre tykkelse

vedrdrende stive

endt fra svgmmende
gulve. Ved anvendelse af denne type bekledninger til

vaegge bgr det frarades at anvende konstruktioner,

foreligger fuldt belyst.
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Brageadskillelserne 1 =

dre bygninger bestir i almin-

lagets underside er forskallet, rgret og

oversiden er forsynet med et fyrretras-

gulv. Der er kun ri variation 1 wdfgrelsen af tre—
blelkelage forskall ng og gulv, medens der er nogen

varigtion 1 anvendelse af indskudsmateriale og udfg-
relse af indskudsliag. Lerindskud er utvivlisomt det
mest benyttede. Leret blev lagt op med betydeligt
vandindhold, hvilket medfgrte, at der under udtgrrin-—
gen opstod et utal af revner. Indskudslaget er derfor
almindeligvis utet. Af andre indskudsmateriasler kan

forekomme sand, grus og slagger sambt lsoleringsmate—

ageadskillelse.
., den pudsede

dekudsmateriales vegt
smissionen ad 2 bestemmes af gulvets
gens stivhed, bizlkelsgets tykkelse og
indbyrdes afstand. raetageadskllle ses
e Juftlydisolation bestemmes derfor af trans-—




4T disse materialer

en grad af tzthed, som

medfdrer, at virker som endigt

tzt lag mellem og gulv. De ¢gvrige materia-

lydabsorberende lag og ikke som

disse forhold er bjslker—

ed af underordnet betydning

Den store variation 1 lydisolation

3
P4

illelzer md ogséd tilskri-—

ves indskudg
ITralmindelighed er t geadskillelsers lydisolation

tede etageadskillelser

noget ringere end de 1

af huiple

Yed en omb

for, nvis der fra myndighedernes side stilles krav om
svarende til
dende med, at bade vmgge

solation skal forbedres
vil dog som tidligere om-
til forbedret varme-
og brandisolering. Ved modernisering af z#ldre ejendomme
bgr et mindste krav vere, at de eksisterende gulve for-
synes med en pladebelagning fgr uwdlsg af teppebelmgning
eller toplag af tre, 1det de fleste gulve er temmelig
utebte, og derfor ikke har den lydisolation, som de
burde have.
Med den benyttede vurderingsmetode for luftlydisolation-—
en svarer en verdi pa Ia = 52 @B meget n@r til bygnings-—
reglementets angivne krav {or rumisolationen mellem bo-—

bestemmes 1

maéde, hvorpéd

konstruktion.

s med svgmmende

tvkkelse. Den stgr-—

relse haves med
ndszk, medens Kend-

trzetageadskillelser




stammer fra sporadiske ma
“triniydniveauet, der kan
ikke girekte adderes.

Det .er derfor vanskeligt

et forventet trinlydniveau under eb gulv

flere belasgninger, selv om den enkelte

linger. Den forbedring af

opnéds med gulvbelzgninger, kan

at sggnne over stgrrelsen af
opbygget af

lmgnings for-

bedring af trinlydniveauet kendes.
Im’tlyd* Trinlyd-
niveau
Z-'
i
B
2 ; . Bjmlke—
lag 17.5 cm % 20 cm pr.
al am. T8 cm ler pd
wdder,
Lling med
h5-kg T2-67
=7
50-5% £6~60
TS AT AL NSTIANIIE o (T1TL
e T E L
P Vel
67-72
T ” e 1d. Treetages
- %Zl . med hirde trefiberplader
som underlag for tsppe-
belegning L5-kg 6762
; 28. Trzetageadskillelse
G TR ?%;Ffﬁff med tragulv aftagel og
T erstatbet af tregulv pd
ctr% v pd strimler af
wld pé bjelkelag LB-53 68-6k
- ageadskillelse :
: ulv aftaget og
f traguly pd
blgdt underlag
& ', mellem
trmguAvet cg bjsmlkerne
er strimler af mineral-
uld 5055 66-60
R i = = geadskillelse
';'1 - eller speciel-
et opeat Lqr&m—
66-62
66-60

16.

O

skellige udfgrelser.,
er skgnnede.




e
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Det er ydermere tvivlsomt, om der opnés den samme for-—
bedring af trinlydniveauet ved udlegning af et gulv pi
et trebjzlkelag, som der opnéds ved udlzg af samme gulv
pa et betondzk. Denne usikkerhed omkring trinlydniveau-
et under trzetageadskillelser skyldes fgrst og fremmest,

oy - £ S . ]
gt der findes 34 fa maleresultater fra undersggelser fo-

retaget i
lydisolation kan foruden ved en forbedring af gulvet og-

g8 ske ved

er imidlertid en forudsstning, at lofter udfgres tatte

og i denne forbindelse

bet til omglvende vegge

3
A

det 1 bygningsreglementet

St@g) fra installscicner

Stg] fra brugsvandsinstallationer frembringes 1 hovedsa-
gen af tapventiler og clsterneventiler. Stginiveauet
stiger med vandtrykiket og dermed vandmengden, hvorfor
vandtrykket og vandmgngden ikke bgr vere stgrre end ngd-—
vendigt. Stigeledninger bgr inddszkkes med lydisolerende
beklaedning og det anvendte armatur bgr tilhgre stdigrup-—
pe 1 jvf. "Stdg] fra aftapningsarmaturer" Boligministe-

vand~ og afldbsmateriel.

riets godkendelsesudvalg for

or stivhed fx

har ringe lyd-
ie og 1 en form

stor lydudstréling.

M

atl anvende

radistorer med stor lydudstriling i forbindelse med kor-



te forbindelsesrgr til

isolationen mellem boliger Destemmes af radiatoranlzgget
og ikke af den eventuelt forbedrede trazetageadskillelse.,
Ved rgrgennemf@ringer 1 etageadskillelser kan der skabes
utstheder, hvorigennem Ilydtransmission kan finde sted.

Rérgennenidgr

ke gnvendes

ning med paksno

skal anvendes til det

eadskillel~

gennenfyrte

ser er det 1 at tetne omkring bgs—

ningsrgret over— og underside.

dekillelse skal
tningsmulighed
nenyttes patent-

skal der anven—
ageadskillelsen,
cmvnedh&ngt tat

), kan pakning

3. Der skal dog

(o] c"?‘

P
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© D

ot
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Ventiiationsanleg k

frembringe st¢g) 1 ventiler til

indblesning og udsugning, det kan skyldes stg] frembragt

ventiler stiger med trykfaldet over ventiler og med den

transporterede luftmengde. Er stdjniveauet 1 et givet

oo
Pamuring

. 7

I

0
_

P
al

e

oret pd karm

a viser
er ngdven—
s og det skal
L sikrer en varig
Skitse b viser
ed trz. Denne

er indtil 30 mm
brandteknisk
Skitse c viser en

udfgrelse, ¢
ringere end vi
wdring af

tykkelse



Dette kan img-

isolerende

lyddempe~

derfor 1 indsat

mentets nugs
™

pad mindst 30 dB. Det

ces DE-merkede dgre.
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$i1l murhul.
under dgrens

. at dgren kan

r de indsattes
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af nye vinduer. Dz lydisolationen af facader 1 =ldre

bygninger bestemmes af vinduernes lydisclation, vil det

 vere rimell

gt at udnytte den forbedring afl varmeisole~

ringen, som tilstrebes ing af nye vinduer
+til en samtidig forbedring ¢ duernes lydisolation.

3 o o s Trgs om s g 3
For gt wvinduer kan give e lydisolation, skal

vinduesglas vere isat uden utmtheder, og der skal vere

tetningsmaterlsa!

O
(0
bl
oy
I
=]
w
ot

igesom der

; I o 4 3 i P A e 3
skal vare L ! eraluld t1l en stopningstethed

2 oy e
Do OmRTing veeg. Foranstaltnin-

ger der samt

solering gennem ned-

ipielt forsynes med fuge~

.

midlertid vil det,
i almindelighed ve-

nger ved vinduets yderside

Kerm indsat i murhul. Der stoppes
inersluld mellem karm og vEg.
1 Lz med fuge™
ngrtel ellex
materianle.

Debbelte karme indset i murhul.
Der stoppes med mineraluld mellem
karme ox veg. Fugerne forsegles ved
den indvendige side med fugemasse.
f§$§&? Den vdvendige karm tmtnes udvendig
3 N med vandafviseude materiale. Even~
\\\\ tuelle koblinger mellem de to karme
§§§§X§ skal vere uden Vesentlig bginings-
MU Ltivhed. Forbindelsen kan vere tynd
Q plade pé 3-4 mm. Koblingsfri forbin-
§U delser kan etableres med en dakpla—
xl? de fastgjort i en karm med en bever
%

gelsesmulig fastggrelse i den anden
af lydisclationen
ening af absorp~
lem karmene, SORB
reret plade.

= §§ warm. Forgzel

§§§§ kan copnds ved indl

)

R L :
§$§§§§?ﬁ tionsmateriale me
-

AN

tildekres af per

indsst 1 ekaistersnde karm,

poste og lgsholte er fjernet
Fugviet i plan med tilsstnin-
fimde. Den ny karm ske

4
Ay

vare

gu

s o mur
phsmties.
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Lydiso~

lation
R
m

1. Ramme med enkell
gias nediagt i kit:
oplukkelig ramme < 2k
fagt ramme 2529
1b. Hamme med ter—
moglas 25-29
Termogias bestdend

&
-
1

35
TRMmEr.
3 em. 30 mm 30-3h
TARMET .
ca. 30 mm 303k
35-39
2o, Traditiconel karm
overfal~
forsalsramne 30~39

Dobheltfalset kerm

24

s

med rammer med glasaf~
stand BO-10C mm LOo~hk
) 2¢. Vinduesrammer i
o e
;?i%ﬁu sammenkoblede karma.
k;;?éQ% e Gilesafstand > 150 mm,
Gz glastykkelse » 5 mm L5-4g
PR
; Wduesramner i
karme, ud-
oL om tornfiler
e Giasafstand > 150 mm,
zl kelse > 5 mm Z_5Q

wifgrelse. De angiv—
vinduer lydteknisk
lstztning., Anven-—
rgger ikke reduk-

O W

middelreduktionstal
se og betydeligt ved
em glassene.

llen

i




4 af, at eksisterende vinduesplader og lysningspa-
asse skal ikke blot

¥

‘ i o Ar o rea D e 3 ey
ne er 1kEe nedtages. Tetning med fuge

v I3 .
erende kKarms overside, men 0ogsa O 1sEr

QA
{;
s
o

e
It
e
w
ot
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ope ve
skyldes, at der 1 reglen ikke

ved dens undersid
or stoppet ved karmunderside, og at utztheder her ofte er

endnu stgrre end ved karmens lodrette sider og overside.

vsimale lydisolation bestemmes 1 almindelighed

lms vokser lydisolationen i fgr-

af
’ & - “
ete tilnzrmelse med glassets vagt, hvilket ogsa vil slge

~

ped tykkelsen. De i dag benyttede termog

a5 med glas-

afetand pd 6 og 12 mm giver ingen forggelse af lydiso-
lgtionen i forhold til et massivt enkeltglas med ter-

moglassets vegb. Med de specielle laminerede glas, som

findes pa markedet 1 dag kan opn en forggelse af lyd-

igolationen 1 forhold til samme glastykkelse uden lami-

%

lket skyldes, at der opnis en fordgelse af

nering, hv:

masgen pr. arealenhed uden en tilsvarende fordgelse af

glagsets stivhed. Med disse specielle gias 1 termoruder
kan lydisolationen fordges 5-7 dB 1 forhold til normale
termoruder.

Med to eller flere glas med indbyrdes afstand stgrre

end 2-3 cm kan lydisolationen forgges. Den opnielige

forbedring af luftlydisolationen i forhold til lydiso-
laticnen med et massivt glas med vegt svarende til sum—

de enkelte glas, forgges med glasafstanden, .som

derfor bgr vere mindst 10 cm. I de tilfelde, hvor der
gnskes en lydisolation pd 45-50 aB, md det paregn

at glasafstanden skal vaere stdrre end 15 cm, glastyk-

konstruktion bestiende af to helt adskilte karme.

Vinduers lvdisolation kan i reglen angives ved middel—
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lation

tilstrebes for-

re bygninger vil

stgjeksponering

af det stginiveau, som




Stggklas— Isolations~
klasse an-
o e 2 3 givet 1 mid-
E&swﬁer;pgs 30aB(A) 1354B(4) delreduktions—

‘ tal:

6: > 50
< LEaBla 1 9] 0 -
e o . 5: 45-49
2: he-55aB(A) 2 1 1 br Lo-kl
3: 56-65dB(4) b 3 2 31 35-39
: 66-753B(A) 6 > b 2: 303k
15 > 75¢0(A) 6 6 5-6 1t 25-29
. : 0: < 2%

 Figur 18, Skema over sammenhzng mellem stdiklasse, eks—
_ _poneringsklasse 0g isclationsklasse. Nar facadevaggens

1ydisolation er 10-20 dB stgrre end vinduers, kan der

_ +i1 middelreduktionstallene adderes et tillag, som al-

 henger af forholdet F meliem vinduesarealet og facade-
arealet 1 det end

=ldare ejendomme regr
_ tiomstallet pé 3 dB.

kan 1 de fleste
1se af middelreduk—

te rum. For F o<

med en forgg

b
R
ot

[¢] !‘e(m—l

k;‘kaﬁ Ha i boligen. I almindelighed Dyr tilstrabes
'det ma. erkendes; ab i nogle tilfelde kan det vere van—
skeligt at opna. Stginiveauet bgr dog ikke tillades at
overstige b0 dB(A) selv under ekstrem stgjeksponering.
Oplysninger om den faktiske eller den forvemtede‘st¢j~
eksponering er desverre ikke gangbar viden 1 alminde-—
lighed. Der findes enkelte offentliggjorte resultater
- fra undersggelser, hvor stgjforholdene omkring enkelte
vejstrakninger er kortlagt. I nogle byer, hvoriblandt
London, Paris og Stockholm, har man udfgrt og udfgrer
stadig undersggelser til belysning af stgjforholdene
i byerne. Her i landet har man endnu ikke pébegyndt
undersgegelser 1 stdrre méalestok. Planlzggere og andre

i1 derfor 1 de fleste t1lfelde vere henvist til skgn

stgjniveauer i boliger, som er lavere end 35 dB(A), men



